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Ó[ÔcÕÖ�×�Ø'Ù@Ú

ÛBÜoÝ�ÞHß<àtÝ�á)âoÞxã1ßUä
åxáß|æiâoÞ

çBè9é�ê Ö�Ù/Ø è�è/é$ë Ø½Õ è ×3Ô�ØmìcÕ6×3Õîí'ï)ð$ð�Ø'í1× é ï)ñ~Õò é ð é × é Ø è ïó�×3Ô�Ø{ô"õ çBö ì�Ø-×�Ø'í1×3ï)ÙSÕÙ/Ø÷ ê ï è ×
Ö�Ôgø è�é í è ÕñcÕ6ð$ø è�é$è Ù�Ø-ù>ú é Ù/Ø è ÕtÔ é$û Ô�Ø-ÙBð�Ø ë Ø-ð�ïó�Õò è ×3Ù�Õí-× é ï)ñE×3ÔcÕñq×�Ô�Ømü/Ù�ÕCý�þtìcÕ6×3Õ+Ö�Ù�ï ë�é ì�Ø'ì
ògøÿ×3Ô�Ø�� ç�� Ø'ð�Ø-í-×�Ù�ï)ñ é í è�� õ Ô é$è Ö�Ù�ï�í'Ø è�è ïó@Ø ë Ø'ñg×+Ù/Ø'í-ï)ñ è ×�Ù�ú�í1× é ï)ñî×5Õ��6Ø è ×3Ô�ØkÙ�ÕUý Ø ë Ø'ñg×
ìcÕ6×3Õ8Õñ�ìSí'ï)ñ�ì�Ø'ñ è Ø èBé × é ñg×�ï é ñ�óiï)Ù ê Õ6× é ï)ñ+Õòoï)ú�× ×3Ô�Ø�Ö�ÕÙ/× é í'ð$Ø è Ö�Ù/ï"ì�ú�í'Ø-ì é ñ9×�Ô�Ø_í'ï)ð$ð é$è�é ïñ �

� ñ ô"õ çLö ÷ ×3Ô é$è Ù/Ø'í-ï)ñ è ×�Ù�ú�í1× é ï)ñ è ïó�×Qý�Õ6Ù�Ø é�è9é ñ ë ï��Ø'ì é ñ Õ è Ø'ù>ú�Ø'ñg× é ÕðyÕÙ�Ù�Õñ û Ø ê Ø-ñg×
íCÕ6ð�ð�Ø-ì9Õ<Ó[ÔcÕ é ñ � õ Ô�ØKÓ[Ô�Õ é ñ9í'ïñ è�é$è × è ïó è Ø ë Ø-Ù3Õð
	dÕ��6Ø'Ù è�� ØCÕí5Ô	dÕ��6Ø'Ù é�è Õñ é ñ�ì�Ø'ÖoØ'ñ�ì�Ø'ñg×
è ï6ó�×Qý�ÕÙ/Ø+í-ï ê Öoï)ñ�Ø-ñg×�ý�Ô é í5Ô�Ö�Ù�ï�í'Ø è/è Ø è ×3Ô�Ø<Ø ë Ø'ñg×�ì�Õ6×5Õ � ô"ú�ò è Ø'ù>ú�Ø-ñ>×�	dÕ��Ø-Ù è�ê ÕCø�� Õ6ñ�ì
ú è úcÕð�ð^øtì�ï��[ì�Ø'ÖoØ'ñ�ìEï)ñ é ñ�óiïÙ ê Õ6× é ï)ñkÕì�ì�Ø'ì9×3ïr×3Ô�Ø_Ø ë Ø'ñg×Bò>øtÖ�Ù�Ø ë"é ï)ú è 	dÕ��6Ø'Ù è��

� Øtý é ð�ð,í'ï ë Ø'Ù é ñÿì�Ø'Ö�×�Ôÿ×3Ô�ØkÖ�Ù/ï"í-Ø è/è óiï)ÙKÙ/Ø'í'ïñ è ×�Ù�ú�í1× é ïñ�ý é ×3Ô é ñ�×3Ô�Ø ê Õ é ñ½×�Ù3Õí�� é ñ û
ì�Ø1×3Ø'í1×3ï)Ù-÷H×�Ô�ØKõ���Ó � 	dÕñgødØ-ð�Ø ê Ø-ñ>× è ÕÙ/Ø è/é�ê<é ð�ÕÙ[ý�Ô�Ø-ñ`í'ï)ñ è/é ì�Ø-Ù é ñ û ×�Ô�Ørô��Bõ ï)Ù���õ���ÓB÷
ò�ú�× è ï ê Ø<ì é�� Ø'Ù/Ø'ñ�í-Ø è Ø�� é$è ×Kì�ú�Øf×�ïdì é�� Ø-Ù�Ø-ñ>×y×3Ù�Õí��mì�Ø'ñ è/é ×Qø÷vì�Ø-×�Ø'í1×3ï)Ù�ïÙ é Ø-ñg×5Õ6× é ï)ñ è ÷�Õ6ñ�ì
Ù�Ø'Õì�ï)ú"×Fí'ÕÖcÕò é ð é ×Qø �

Ú �� Ó[ð�ú è ×3Ø'Ù�� é ñ�ì é ñ û
Ó[ð�ú è ×3Ø-Ù"!�ñ�ì é ñ ûSé$è ×3Ô�Ø8Ö�Ù/ï"í-Ø è/è ïó û Ù/ï)ú�Ö é ñ û ×3Ô�ØrÙ�ÕUýlØ ë Ø'ñg×�ìcÕ
×5Õ é ñg×3ï û Ù/ï)ú�Ö è ï6ó Õì$#

% Õí-Ø'ñg×Bí5Ô�ÕÙ û Ø�ì�Ø-ÖHï è/é × é ï)ñ � õ Ô�Ø ê ï�ì�ú�ð$ØVÙ�Ø è Öoï)ñ è�é ò�ð�Ø é�è í'Õð�ð$Ø'ì9õ@Ó'& � õ Ô é�è@é�è ì�ï)ñ�Ø é ñ9×3Ô�Ø
õ���Ólð�ï�íCÕð)(�#+*�Ö�ð�Õñ�Ø÷ é,� Ø �té ñ{×�Ô�ØfÖ�ð�Õñ�Ø<ì�Ø-!cñ�Ø'ì�ò>øm×�Ô�Øfì�Ù é ó�×yÕñ�ì�ÖcÕì�Ù�ïUýÁì é Ù�Ø'í1× é ï)ñ è��
Ó[ð�ú è ×3Ø-Ù è ÕÙ/ØLóiï)Ù ê Ø'ìkògø.!cñ�ì é ñ û Õð$ðeÕì % Õí'Ø-ñ>×�ñ�ï)ñ$#0/-Ø'Ù/ï ç �_Ó ë Õð$ú�Ø è é ñt×3Ô�Ø_ÖcÕ6ì�Ù�ïUý'#Qì�Ù é ó�×
Ö�ð�Õñ�Ø � õ Ô�Ø è ØBí'ð$ú è ×�Ø'Ù è ïó]í5ÔcÕÙ û Ø é ñ�ì�ú�í-Ø'ìfï)ñf×�Ô�Ø�ÖcÕì èuê ÕCøròoØ óiÙ�ï ê ×�Ô�Ø é ï)ñ é /CÕ6× é ï)ñK×�Ù3Õí��
ïóxï)ñ�Ø_ï)Ù ê ï)Ù�ØVí5Ô�ÕÙ û Ø-ìEÖ�ÕÙ/× é í'ð$Ø è�� ô"Ø'Ø1� é�û ú�Ù�ØVÚ �� 2�
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a6cdb$c�� � o�v q2i � q {;| g@f;q2i
h9f }`m g�r t k } q m`m�v�| g'f m j>q2i o q2i�g w>o ��f�j6g w q � g w>oFv�{;|6m g o�} f�i x�t i>j z c$� ��o iPf ��t i t�}`} q��

v�{�|>m g o�}�v q2i�g t f;i m�n�|>{ g@f �>{�oSw f�g m r�f�g�f m�| i { f �Ko�{�� g w�t g�g w>o j o�v q2i � q {�| g^f�q2i t�{ k2q } f�g w6n r6� w f v�w
f m��>} q v�o�m@m q } f�i�g o i m f ��o r6��f {;{ � o"t � {;o g@q m@o���t�}^t g o g w>o�n cD� w f m � }`m g v�| g m^tu�2o�mFt k }@out g�j out�{
q �) '¡£¢ g@f npo c

 �{;|>m g o�}@m¤w�tu� f�i>k t�m`|6¥pv f o i�g m@�6}@out j�f;i�g w>o��>t j } q�� t i>j~g@f npo j>f }@o�v g^f�q2i tK}@o�m@| ��¦ o�v g o j
g^q tSn q | i�g t f;i y � i>j>f�i>k m`out�}`v�w c£§¨q v�t�{6n~tª© f n~tFt�}`o f;j o i�g^f � o jsr t i6j�g w>op�+�Kt�{�{;o-�$m`� � o g0� o�o i
g w6o�m@oZn~tª© f n~tFtK}@o'o�©>tKn f�i o j�g@qSj o g o�}`n f�i o f � g w>o�}`o f m9m f;k�i>f � v�t i�g m`o���t�}@t g^f�q2i�� o g0� o�o i~g w6o
g0�«q ��out���m c�h9f�k |>}`o a6cdb m`w q�� mF� q�g o i�g^f tK{¬w f�g m f;j o i�g^f � o j�� � g w>o j o�v q2i � q {;| g@f;q2i } q | g^f�i o c

l�� g o�}�w f�g m�t�}@o f;j o i�g^f � o jsr�g w>o-�.tK}@o � g�g^q t�v�o i�g } q�f;j.f�i x g@q�j o g o�}@n f;i o g w>o f }¤v�o i�g o�}@m c
 o�vutK{;{ g w�t g
g w>o«�>t j�k o q npo g }+� f m®v�w q m`o i m q�g w�t g
g w>o�v�w�tK} k o¤�\} q n q�i o f�q2i>f;� t g^f�q2i�g }@t f { ��f {;{
� o j6f }@o�v g o j t�{;n q m g v q np�>{;o g o�{�� q�i�g@q�a ��t j m��¯o�}®} q��"c lFm`m@|>n f;i6k t�°"t�|>m@m f t i"j>f m g } f;� | g^f�q2isr
g w6o�v�o i�g o�}�v�t i�� o�t�}`} f ��o j t g t i t�{�� g^f vut�{�{��p|>m f;i>k�g w6o a {±tK} k o�m g ��t j l �  ²�Kt�{;|6o�m�³

´ a$c��¶µ ·P¸º¹s»bK¼ { ip½>¾
½¯¿�À

� w>o�}@o ¼Áf m g w>o���t j � f�g v�w r ½¯¿0Â » Â ¾
t�}@o g w>oZl �  Ãv q | i�g m q�i�a t jª¦ t�v�o i�g ��t j m r t i>j�g w>o ��f;j6g w

q � g w>o1°"t�|>m`m f t i�f m'� q | i>j�� �

´ a$cÄb2µ ¹ » ¸
¼ »{ i Å-ÆÆÇ ÅuÈ\Å�ÉËÊ

Ì



Í2Í

Î9Ï�Ð2Ñ>Ò@Ó Í6ÔÄÕ�ÖD×ZØ Ó1ÙpÚ2Ñ>Û�Ü^Ý�Ï;Û$Þ,ß�Û>à>Ï�Û>Ð�Ò`Ú2Ñ6Ü^Ï�Û>Ó Ø Ý�á�Ï�à>Ó�Û�Ü^Ï�ß�Ó�à Í�â Ý�Û6à>Ï;à�ÝªÜ^Ó Ø Ï�Ü^á Ô



ã�ä

åZæ>çéèëê�ì$ì�í@î>ï�ð�ñKò^çóï�ôPõ\ì2ö>ð>î÷ï;ð÷ñøô@ï;ùpï;ú;ñ�í~û�ñuü2ýSþ>ö$ò�ò@æ>çÿí@ç�ú±ñKò@ï;ì2ð>ô`æ>ï��Iþ�ç�ò0û«ç�ç�ðëè ñKð>î
î>í`ï�õ ò£ò^ï�ù~ç��\ò@æ>ç���ö>ñ�ð�ò^ï�ò0ü�û�æ>ï�ê�æ�ò^æ6ç�å��	�Iñ�ê�ò@ö�ñ�ú�ú�ü�í`ç�ê�ì2í@î>ô�
«ï;ô��ç�í`ü~ô@ç�ð>ô@ï�ò^ï��2ç�ò@ì�ò@æ>çFî6í@ï�õ ò
�2ç�ú;ì�ê�ï�ò0ü�ï�ð�ò^æ>çZå��	�øñ�ð>î�ò^æ6çZñ�þ>ô`ì2ú;ö6ò@ç���ç�í@ì"ì�õ�ò@æ>ç'ò^ï�ù~ï�ð���ï�ð6õ\ì2í`ù�ñKò@ï;ì2ð��®åZæ6ï;ô)ùpçuñ�ð6ô9ò^æ�ñªò
�2í`çuñKò¤êuñKí@ç�ù�ö>ô+ò«þ�çZò�ñ��Kç�ðpò^ì�î>ç�ò@ç�í@ùpï;ð6çZþ¯ì�ò@æpò@æ>ç�ê�ì2í`í@ç�ê-ò¤ì��¬ô`ç�ò£õ\ì2íDò^æ6ç�ò@ï;ùpçZê�ì�ì2í@î6ï;ð�ñKò@ç�ý
ñ�ôZû«ç�ú;ú�ñKô'ò^æ>ç"ô@ê�ñ�ú;ï�ð���û�ï�ò@æ�è�� ï���ç���ý6î>í@ï�õ ò��2ç�ú�ì$ê�ï�ò0ü�
���� �!�#"

ã � ã $ ú�ì2þ�ñ�ú¯å
í@ñ�ê%��ï;ð��
å
í@ñ�ê%��ï;ð���ï;ô¯ò^æ>ç&�>í`ì$ê�ç�ô@ô�ì�õ$ê�ì�ù�þ>ï;ð6ï;ð��'í`ç�ê�ì2ð>ô`ò@í@ö>ê-ò^ç�î�æ>ï�ò^ô¨ï;ð�ò@ì'ò^í^ñKê%��ô�ýªû�æ6ï;ê�æ�í@ç'�6í@ç�ô`ç�ð�ò

ò^æ6ç(��ñKò^æóìKõ�ñ.ê�æ>ñ�í)�2ç�î*�>ñ�í`ò@ï;ê�ú�ç1ò@æ>í@ì2ö��2æò^æ>ç�î6ç�ò^ç�ê�ò@ì2í'��+ ê�æ�ñ�í,�2ç�î-��ñ�í+ò^ï;ê�ú;ç�ò^æ�ñKò�ù~ì.�2ç�ô
ò^æ6í@ì2ö���æ�ñ�ö>ð>ï�õ\ì2í@ù ù�ñ���ð>ç�ò@ï;ê0/�ç�ú;î1ñ�ð>î�ô@ö��¯ç�í`ô
ð>ì�ç�ð6ç�í)�Kü"ú;ì2ô`ô�û�ï�ú;ú2æ>ñ.��ç�ñ���ç�í`õ\ç�ê�ò@ú�üSæ>ç�ú;ï�êuñ�ú
ò^í@ñ21`ç�ê-ò^ì2í+ü!�DåZæ>ç���ñ�í@ñ�ùpç�ò^ç�í@ï3�uñKò@ï;ì2ð�ì�õ¯ò^æ>ï�ô«æ>ç�ú;ï54�ï;ð76$å8+:9Iï;ô£î>ç�/�ð>ç�î�þ�ü�ò@æ>ç�þ�ç'��ï;ð>ð>ï�ð��"ì�õ
ò^æ6ç�æ>ç�ú�ï�4�ï;ð�ò@æ>çFò@í^ñ�ð>ô;�2ç�í@ô@ç<�>ú;ñ�ð>ç(�>=@?.A�B�?%
-ý$ò@æ>ç:�>æ>ñ�ô@çC��DE?�
-ý$ò@æ>çSî>ï3�Pñ�ð��2ú�çF�HGI
-ý�ò^æ>çFô@ç�ð6ô@ç
ì�õ
í@ì�ò^ñKò^ï�ì2ð-�HJ@
�ý ñ�ð>îPò@æ>ç"ê�ö>í;��ñªò^ö>í`çK��L�
��£åZæ>çM�>æ�ñKô@ç�ýNDE?�ý�ï�ôZî>çO/�ð6ç�îñKô�ò@æ>ç�ñ�ð��2ú�çSï;ðPò^æ6ç
ò^í@ñ�ð>ô;�2ç�í`ô@çF�>ú;ñ�ð>ç�ì�õ£ò@æ>ç�æ>ç�ú�ï�4�ô`ò^ñ�í`ò@ï;ð��7�¯ì2ï�ð�òSí@ç�ú±ñKò@ï3�2ç�ò^ì.ò@æ>ç�æ>ç�ú�ï�4�ê�ç�ð�ò^ç�íP�>=@Q%A�B�QR
S�"åZæ>ç
î>ï3�ñ�ð���ú;ç"ù~ç�ñ�ô@ö6í@ç�ô�ò^æ>ç�î>çOT>ç�ê�ò@ï;ì2ð�ì�õ£ñpò@í^ñ�ê%�Põ\í`ì2ù ñP�>ö>í`ç�ú�üPò^í^ñKð>ô,��ç�í@ô`ç�ò^í@ñ21`ç�ê-ò^ì2í+ü�ñKð>î
ï;ôZî6çO/�ð>ç�î�þ�ü
� ã � ã 
 ò^ñ�ð�GVUXWZY

W�[]\
^�ç�í@çKý W�[ U W ê�ì2ô@_�ï;ô«ò@æ>çFò@í^ñ�ð>ô;�2ç�í@ô@ç"ùpì2ùpç�ð�ò^ö>ù`�9åZæ6ç�ô@ç�ð>ô@ç"ì�õ�í`ì�ò�ñKò@ï;ì2ðpî>ì�ç�ô'ð6ì�ò�ñ��¯ç�ê-ò
ò^æ6çSô@æ�ñ���ç"ì�õ®ò^æ>çSæ>ç�ú;ï54¬ý6ì2ð>ú�üpò^æ6ç�î6ï;í@ç�ê�ò@ï;ì2ðPï�ð.û�æ>ï;ê�æPò^æ6ç<�>ñ�í`ò@ï;ê�ú�ç�ï;ô�ù~ì.��ï;ð��`� õ\ì2í`û�ñ�í`î�ì�í
þ�ñ�ê%�a
S�¤åZæ6ç�ê�ö>í,�KñKò@ö>í@çP�\ç'��ö�ñ�úsò@ì�ò@æ>ç"ï;ðb�2ç�í@ô`ç�ìKõ
ò@æ>çSæ>ç�ú�ï�4.í^ñ�î>ï�ö>ô%
�ï�ô��>í`ì!�¯ì�í`ò^ï�ì2ð�ñ�ú�ò^ì�ò^æ6ç
í^ñªò^ï;ì�ìKõ
ò@æ>ç"ù�ñ���ð>ç�ò@ï;êc/�ç�ú;î�ò^ì�ò^æ6ç"ò@í^ñ�ê%�@d ô�ò@í^ñ�ð6ô,�2ç�í@ô`ç�ùpì2ù~ç�ð�ò^ö>ù`e
� ã � ä 
 LFUgfihkjclmh

W�[
U no A

û�æ>ç�í@çKf ï;ô�ñ�ê�ì2ð>ô+ò�ñ�ð�ò1î>ç'��ç�ð6î>ï;ð���ì2ð ò^æ>ç�ö>ð>ï�ò^ô"ö>ô`ç�îp�Vq�ì2í l ï;ð å
ç�ô@ú;ñ6ý W�[ ï;ð $ çOrts�uªý
j Uwv�x�y�ñ�ô¤ï;ð�ò^çO�2ç�í¤ê�æ�ñ�í,�2ç�ý6ñ�ð>î7o ï;ðpê�ù�ý�û�ç�æ�ñz�2çtf{U}|a�~|!|!���!� $ ç�rMs�uOs�� å ê�ù7
����ô@ï�ð��



�b�

0 0(x  , y )

Φ0

iy

x

Ψ
R

s > 0

s < 0cc(x , y )

(x , y )i

xy

z0 p
t

pz

z

λ

p

s
���3�!���,� ���������� �<�������O�N�O�����O���������������'�I�'�����'�b�S� � �'�3���P�����Z�������P�����'�,� �

� � �'�)���P�Z���)���C�O���O�)�O�I� � � � �O���5���������'�, '�,��¡I�'�¢¡b£�� � �O�)���Z�������C�O�)�)�� M�O¤¥�������3¦!�������m�)�'�,�P��¦�§
� � �<����� � ���O����� � � �
� �a�¨� � ©Vªw©@«0¬X® �¯ O¦!�8�H°E«	±³² ®�´  '¦!�IµI��±¶ '¦!�I°E«��

� �a� �b� ·Fªw·�«¸¬ ® �¹�)������°E«º±³² ®�´  '¦!�IµI��±¶�)�3��°E«��

� �a�¨» � ¼½ªg¼z«�¬ ´ �)�3��µm¾

¿À¦����:� � ����� � �M¤��Z���b�)�3�Á£�¼z«�������¦�����§¹�)�'�M�Z�������C�O�)�'� �Â ���3���)�I�' O�3�Z�O�m O¦!�C���������'��£K¡b£K� � �M�
�������'�I�'�����'�b�c���������C�O�)�'�,� �

� ¦m¡N�O�!���¢� � �P���)¦¥ '�'�,��¦�§E���)�� %Ã��������¸���)�O�'�-§¹¦!�t� � �F���)�� %ÃÄ�����;�½¡I�(§¹¦!����� �7��� �C�)�O�'�
�����,���C���3£7�F� � ¦!�;���)�'�,���O��¦�§ � ������Å � �3  � �3���: O��¦!�,�<�3���)¦!�3������������� ���� ���C¦!�,����ÆC '���O�b�À���Ç�� O�
��¦F�3¦a¦!ÃC§¹¦!���)�O�'���À����� � �M¦!�����O���Z�����,¦2Å���¦�§¸�z��  � �)�O O��¦��'��Å � �O�)�M� � � � �������'���,�3�Á£��3����¦.ÅE�O�,� �
� ���� %Ã��)�O�!�P�O�b���K���)�m� � �'�È§¹¦!�����È�,�%���,���3���*Å���� � � � �O�)�É�,�'�O���V¡b£È�,�' O���)�,�3Ê!�O�3£����¥�)�'�����3���
�z��  � �,�'�!�C�'�b�	��¦M '¦!�3���O O�����Å � ����� �¸Ë §>�)�'�&�)�O�!�P�O�b�	�����������<�3���¦!�����¥� � �����)�� %Ã������M�)¦�§>�ÁÅ����,�
���,���'�C���)�P��¦Ì�P�O�)�!�É���b£Í�,�'�!�C�'�b���KÅ � ��  � ���,�É�)¦¶ O��¦!�,�É�3�]� � ���,�Ä�)���� '�É� � ���K� � �O£Í���,�



Î!Ï

Ð�Ñ,Ò!ÓZÔ�Ó�Õ�ÖP×¹Ñ,Ò!ØÚÙ)Û�ÜtÝ�Ô�ØPÜ:Ð�Ô�Ñ,Ù)Þ�ß'Õ3Ü�à0á�Û�Þ�Ý�Û�ÜOÕ�Ð�Ý�ÜOÕ�Þ�ØCÞ�â�Ô�Ù�Ü�Ý)Ò#ãÁßzÔ�Õ�Õ�ÜOä³å,Ý,Ð�Õ�Þ�Ù�Ù�Ñ)Ô�ß%æ�Ý)ç�è�é�Û�Þ�ß%Û
Ñ)ÜOÝ)ê�Õ�Ù�é�Û�Ü'âÉë½Ù�Ñ)Ô�ß%æ�ÝcÔ�Ñ,ÜtÑ)ÜOß'Ò!â�Ý;Ù�Ñ,ê�ßOÙ)Ü'äm×¹Ò�Ñ�ÔFÝ,Þ�â�ì�Õ�Ü:Ð�ÛbÖ¥Ý)Þ3ßzÔ�ÕíÐ�Ô�Ñ,Ù)Þ�ß'Õ3Ü�à0á�Û�Ü<Õ�Ô�Ý,Ù�Ý;Ù�ÜOÐmÞ3â
ì!Õ3Ò!ÓZÔ�Õ�Ù)Ñ�Ô�ß%æ�Þ3â�ìÉÞ3ÝMÙ)ÒÉä�ÒmÔÉîMÔ�Õ3Ø7Ô�â-Ñ,ÜOï�Ù'àKá�Û�Þ3Ý�ä�Ò¥Ü'Ý<â�Ò�Ù<ïZâ�ä-Ù�Ñ)Ô�ß%æ�Ý'è0Ò!â�Õ3Ö¢Ñ,ÜOïZâ�ÜOÝ½Ù�Û�Ü
ï�ÙMÐZÔ�Ñ�Ô�ØCÜOÙ)Ü'Ñ)Ýtê�Ý)Þ�â�ì�Ù)Û�ÜCîMÔ�Õ�ØPÔ�âÄØCÜOÙ)Û�Òaä�è�é�Û�Þ�ß%ÛðÙ%Ô�æ�Ü'ÝMÞ3â�Ù)Ò`Ô�ß'ßOÒ!ê�âbÙ<Ü'â�ÜOÑ)ì�Ö¢Õ3Ò!Ý)ÝMÔ�â�ä
Ø�ê�Õ�Ù�Þ3Ð�Õ�ÜtÝ,ßzÔ�Ù,Ù�Ü'Ñ,Þ�â�ìPÓNÜ�ÙÁéEÜOÜ'â¢Ü'Ô�ß%Û¢Û�Þ3Ù�Ò!âmÙ�Û�ÜMÙ�Ñ)Ô�ß%æ`Ô�â�äÄê�ÐIäZÔ�Ù)Ü'Ý�Ù�Û�Ü<Ù�Ñ�Ô�ß%æ`Ð�Ô�Ñ�Ô�ØCÜOÙ)Ü'Ñ,Ý
Ô�Ù�Ü'Ô�ß%ÛÉÝ;Ù�Ü'Ð�à

Î à ñ ò&Ü'Ñ,Ù)Ü�ómô�Þ3â�ä�Þ3â�ì
á�Û�Ü�Ù�Ñ�Ô�ß%æ¥Ý	Ô�ÓIÒ.õ!Ü�Ô�Ñ,Ü�×¹Ò�ê�â�äFÝ)Þ3ØPÐ�Õ�Ö½ÓbÖFßOÒ!â�â�ÜOßOÙ�Þ3â�ìMÐNÒ�Þ�âbÙ�ÝÞ3âFÙ)Û�Ü�á�ö	÷cà�á�Û�Ò!Ý)Ü�Ù�Ñ)Ô�ß%æ�Ý

é�Û�Þ3ß%ÛmÒ!Ñ,Þ�ì!Þ3âZÔ�Ù)ÜÀ×¹Ñ)Ò�ØÚÙ�Û�Ü<ßOÒ!Õ�Õ3Þ�Ý,Þ�Ò!âCõ!Ü'Ñ;Ù�ÜSóÉØPÔzÖKÓIÜtÑ)Ü�ïZâ�Ü'ämÓbÖVä�ÜOÙ)Ü'Ñ,ØPÞ3â�Þ�â�ì�Ù)Û�ÜMÐNÒ�Ý)Þ3Ù)Þ�Ò!â
Ò�×�Ù)Û�Ü7Þ3â�Ù)Ü'Ñ)Ô�ßOÙ)Þ�Ò!â*ÐNÒ!Þ3âbÙzà`á�Û�Þ�Ý�Ð�Ñ)Þ3Ø7Ô�Ñ;ÖÄõ!ÜOÑ,Ù)Ü�ówø¯Ô�Ý½Ò�Ð�ÐNÒ�Ý)Ü'äùÙ)Òúå,Ý,Ü'ß'Ò�â�äZÔ�Ñ;ÖaçÄõ�Ü'Ñ;Ù�Þ�ßOÜ'ÝOè
é�Û�Þ3ß%ÛÉÔ�Ñ,Ü:Ù�Û�ÜtÑ,Ü'Ý,ê�Õ3Ù�Ò�×8ÐZÔ�Ñ,Ù�Þ3ß'Õ3Ü:ä�Ü'ß'ÔzÖaÝ�Ò!Ñ�Ò�Ù)Û�Ü'Ñ�Þ3Ý)Ò!Õ�Ô�Ù�ÜOäKÐ�Ñ,ÒaßOÜ'Ý)Ý,Ü'Ý�û�Þ3Ý�×¹Ò!ê�â�ä�ê�Ý,Þ�â�ì(Ù�Û�Ü
ì!Õ3Ò!ÓZÔ�ÕíÙ�Ñ)Ô�ß%æ�ÝtÔ�ÓIÒ.õ!Ü�à:ü	Ô�ß%Û¢ì!Õ�Ò!Ó�Ô�ÕpÙ�Ñ)Ô�ß%æmÞ3ÝÀÜSó¥Ù�Ñ�Ô�ÐNÒ!Õ�Ô�Ù�ÜOäÉÙ�ÒPÙ�Û�Ü�ÓNÜ'Ô�ØFãýÕ�Þ3â�ÜPø¹Ù�Û�Ü½ß'ÜOâbÙ�Ñ�Ô�Õ
Ô#óaÞ�Ý�Ò�×8Ù)Û�Ütá�ö	÷�û�è@Ô�â�ä�Ù)Û�Ü�þÄÓ�Þ�âVßOÒ!âbÙ%Ô�Þ3â�Þ�â�ì�Ù)Û�ÜtØPÔ#óaÞ�Ø�ê�Øÿä�ÜOâ�Ý)Þ�ÙÁÖVÒ�× Ù�Ñ)Ô�ß%æ�Ý�Þ3Ý�ß%Û�Ò!Ý,Ü'â
Ô�Ý�Ô(Ý)ÜOÜ'äm×¹Ò�Ñ�Ù�Û�ÜMÐ�Ñ,Þ�ØPÔ�Ñ,ÖCõ!ÜOÑ,Ù�ÜSóNà

� â�ß'Ü¢Ù�Û�Ü-Ý,Ü'ÜOägÞ�ÝK×¹Ò�ê�â�äpècÔ�âúÞ3Ù�ÜOÑ�Ô�Ù)Þ3õ�ÜÄÐ�Ñ)Ò¥ß'ÜOÝ)Ý`ÓNÜOì!Þ�â�Ý'à á�Û�Ü��:Þ�Ý;Ù%Ô�â�ß'Ü¢Ò�×½÷EÕ�Ò�Ý)Ü'Ý;Ù
� Ð�Ð�Ñ)ÒbÔ�ß%Û¶ø��M÷ � û�Ò�×0ÜzÔ�ß%ÛÉì!Õ3Ò!ÓZÔ�Õ�Ù)Ñ�Ô�ß%æKÙ)ÒCÙ)Û�Ü<Ð�Ñ)Þ3Ø7Ô�Ñ;Ö7õ�Ü'Ñ,Ù)Ü�óÉßzÔ�â�ä�Þ�äZÔ#Ù�ÜMÞ�Ý�ßzÔ�Õ�ß'ê�ÕÇÔ�Ù)Ü'äpà
á8Ñ�Ô�ß%æ�Ý�é�Þ3Ù�Û��M÷ � ì!Ñ,ÜzÔ�Ù)Ü'ÑKÙ�Û�Ô�âgÔ¶ßOÜ'Ñ,Ù�Ô�Þ�âúä�Þ3Ý,Ù�Ô�â�ß'Ü-Ô�Ñ,ÜðÜ'Õ�Þ3ØPÞ3âZÔ�Ù)Ü'äpè�Ô�â�ä Ù)Û�Ü¢õ!Ü'Ñ;Ù�ÜSó
ßzÔ�â�ä�Þ�ä�Ô�Ù�ÜCÞ�ÝMÑ)Ü�ïZâ�ÜOäùÓbÖ*ØCÞ�â�Þ�ØCÞ��'Þ3â�ì7Ù)Û�Ü	�M÷ � Ò�×�Ù)Û�ÜCÑ)Ü'ØPÔ�Þ3â�Þ�â�ìVÙ)Ñ�Ô�ß%æ�Ý'à�á�Û�Þ3Ý�Ð�Ñ)Ò¥ß'Ü'Ý,Ý
ß'Ò�â�õ�Ü'Ñ,ì!Ü'Ý�
¥ê�Þ�ß%æ�Õ3Ö�Ô�â�ä�Þ�Ý�Ò!â�Õ�ÖKÑ)ÜOÐNÜ'Ô�Ù�ÜOä Î Ù)Þ�ØCÜ'Ý'à

Î à� ö&Ñ,Þ�ØPÔ�Ñ,Ö7á¸Ñ)Ô�ß%æ�Þ�â�ì
� â�ß'ÜCÙ�Û�ÜCÐ�Ñ)Þ3Ø7Ô�Ñ,ÖÉõ�Ü'Ñ;Ù�Ü�óÌÞ�ÝMæ�â�Ò.é�âpè8Ù�Ñ�Ô�ß%æ¥Ý<é�Û�Þ�ß%ÛÌÔ�Ñ)ÜPÔ�Ý,Ý)ê�ØCÜ'ä-Ù�ÒÉßOÒ!ØCÜF×¹Ñ,Ò!Ø Ù�Û�Ü

Þ�âbÙ)Ü'Ñ�Ô�ßOÙ�Þ3Ò!â�ÐNÒ�Þ�âbÙ�Ø7ÔzÖVÓIÜ<Ñ)ÜOï�â�Ü'ämÓ�Ö�Þ3â�ß'Õ3ê�ä�Þ3â�ì�Ù�Û�ÜMõ!ÜOÑ,Ù)Ü�ómÞ�âVÙ�Û�Ü<ï�Ù'àºá8Ñ�Ô�ß%æ¥Ý�Ù�ÛZÔ#ÙÀÛ�Ô.õ�Ü
Ô��M÷ � Ò�× ØPÒ!Ñ,ÜÀÙ)ÛZÔ�â Î ßOØÚÙ)Ò½Ù�Û�ÜcÐ�Ñ)Þ3Ø7Ô�Ñ;Ö(õ!ÜOÑ,Ù�ÜSóVä�Ò(â�Ò�Ù�ì!Ò�Ù�Û�Ñ,Ò!ê�ì!ÛVÔ�Ñ,ÜOï�Ù'àá�Û�Þ�ÝEÑ)ÜOï�Ù



���

������������������ ��"!#����$%��&'$"���( )�+*-,/.10(��2435�#67 ��8�9�%:5�;����<��>='$"�?�@����09�BADCFEHGI*������J0�<��80(�K�(��67<��� 
�( )�L<�&�2J������<��8&M��NO�( ���P�09<�$%��09=RQ8��09���TSU��0��V09�J$"�WQ8�J*XND0��8$Y2J�8&)��<�*)�J0(�K�(<���&-,M.Z ��8�9��67 )<�24 
<�$"P�09�[Q��%67<\�( ]<\�(��<�&�2������9<��8&]��0��"3���P)�/���^P�0�<�$	�@09='�(0���2435�J_`��&)*]�( ���<�0#a���P���0(��$"�����J09����09�
��Pb*;�@���J*c��2J2��80�*�<�&�d8�\=8,

� ,fe gh��0i�(<�2����kj>*���&��(<�a�2?�@��<��8&Ll��9<�&�d/*;mon@*pS
q �r$%��&5��<��8&)�J*"�?��09��<���0J_��( )����&��J09d�="*��JPb�8��<\�(��*	s�=%�^P;��0i�(<�2J���^At���r09��u;��2����J*vs�=/�( ���&5��$/w

sb�J0h�@N;<��8&)<�x?�K�(<���&��F<��y2?�����9�J�(Gy<�&��( ��r.7grz{<��h*���P|��&�*��J&��`�8&��( ��}P;��09��<�2�����~��FQ8�J���+2�<��>=�,��+<�&�2J�}�
P;��0i�(<�2J���@~f�h$%�8$"�J&�����$�ADP|��0�24 ;��09d8��_W�b�J�IGy<��h3p&)�[67&�6r�J���)ND0��8$��(0���2435<�&�d)_��8&��Z$%�W=^P��������( )�
*;mon@*+S|_;67 �<�24 c<��ZP�0��8Pb�80i�(<���&;���|�����( ���24 ;��09d8�#<�&�*��)2J�J*L�8&��( ��#P;�@*LP)����&����J_����O��ND��&�2T�(<��8&
��N1P;��0i�(<�2J����$%��$%��&5����$L,����W6�$"�8$"�J&��(��$�P;��0i�(<�2J�����r67<\�( V*�<\����0��J&��7$%�����9�J�Zs��+���( ��k����$"�
$"�8$%��&��(��$�67<����F ;�?Q8��*�<\����0��J&��IQ��J���+2�<��>=8_���&�*'�9�V*�<��|�J09�J&��kP;��0i�(<�2J������Pb�J2�<����I67<����F�9 ��W6�<�&
s;��&)*��7�8&L�� ��#*;mon@*+SVQp�O$%��$%��&5����$�P)�����J,

� ����<�2��� ��W6�<�&	�h<�d���0�� � ,����( �����<�d8 ��(�J0`P;�@09�(<�2J���J�`u��@�����J&v���)�Z�@�}$���24 v���W6}��0}$"�8$%��&��4�),
.Z ��I��<�d8 ����J0`�( ��IP���09��<�2J����_��( )��Nt���9���J0r���@P�P�0��8��24 ��J����ND�80��^d8<�Q��J&v$"�8$"�J&��(��$L,h.Z )<���d8<\Q8���
sb�������J0#*;mon@*+SRP���09��<�2J����<�*���&��(<�a�2?�@��<��8&R�@�# �<�d8 �$%��$%��&5����$�ND�80# ��J�?Q+<��J0#P;��0i�(<�2J�����J,"g�<��8&)�
��&�*%!#���8&��`$%�?=�sb�O<�*��J&���<�a;��*"�)P%�(�#$"�8$"�J&��4�I��N-��sb�8�)�oe8�8�� c�T¡#n�¢[_�67 �<����7g�0������8&��`$	�?=
sb��<�*��J&���<�a;��*������8,¤£"¥k��¡#nK2�,

� , � z} ;��0�d��J*c!��@�8&�j>*��J&��(<\a;2?�K�(<���&BlO��<�&)d%!k<�&�35�
.Z ��v09�J���K�(<�Q��J�\=����W6¦$%��$%��&5����$§2?��P���s�<���<��>='�@NZ�( ��v*�mrnK*+S{<�*��J&���<�a;2J�@�(<��8&��@N724 ;��0�d��J*

!#���8&��^<����8&��%��NZ�( ��%P�0�<�&�2J<�P;���`0��J������&���ND�80��TS+P����80�<�&�dB���� ��J0�g�j©¨�$%�T�( ��p*��J,L.Z ��	ND�p2J�)�
��N^�( �<��L*)<����9�J0i�4�@��<��8&�<����8&�!#���8&���<�*)�J&��(<\a;�J*�s�=ª�( ���<�0�*��J2J�?=����8Pb�8���8d@=8,¦.Z ��]$"���� ��p*
*�����2J09<�sb�J*� ���0��J<�&'6����kP)0���Qp<��8�����\=«�@P�P���<��J*«���v�( ��%¬ W®h®°¯�� � ��¥k��¡ q �+w q ��*;�@�4�+,	±�£@��²
.Z ��R*��8$"<�&;�@&5��24 ���0�d8��*³!#���8&�*���2?�?=p�«��09�]´'µ�¶ ·�µ�¸W¹ºA�e � ,»8¼/GV��&�*º´'µ�¶ ½Fµb½�¾



¿8À

ÁyÂ�Ã8Ä�Å9Æ ¿)Ç�È�É`ÊhË ÅiÌ(Â�ÍJÎ�ÆkÂ�Ï�ÆJÐ�Ì�Â�Ñ;Í Ë Ì(Â�Ò8ÐvÌ(Ó�Å9Ò8Ä�Ã8Ó�Ï;ÔoÕ@ÏpÖ Ç



×8Ø

ÙÛÚpÜ8Ý¤Ú�Þ"ßHÝIà}á@â(ã'á�ä�â�ã�åJæ9å�ç%ápè�å�æIé�ê9å�ë4ã;é�ê�é�ë�â�åJê�ì�íJå�è'î5ïBé	æ9ì�ð�ñ8ò�åTóõô�ê�á8ð)ñ8åJè«è)åJë?é?ïLâ(á8ôbá8ò�á8ñ�ï
Ùtá�ê�ö9÷5ì�ð)÷pø�ßoì�ð%â(ã�åIù7úoû�Ý�ùZã)åIð�åJü+â(ê(é@ò�è;é�ü)ñ8ã�â(åJê}ì�æ}ð)á�â�äDá8ü�ð)è-ý�é�ð)è	â(ã�å�â(ê(é@ë4÷	é�ô)ô|åJé�ê�æ}â�á
ì�ð)æ9â4é@ð5â(é�ð�å�á8ü�æ�ò\ïVë4ã;é�ð)ñ8å#è�ì�ê9åJë�â�ì�á8ð�Ý�þ°÷pì�ð�÷vëJé�ð�è�ì�è;é@â(åkì�æ7æ�ã�áWÿ7ðLì�ð��hì�ñ�ü�ê�å × Ý��+Ý

þ�æI÷5ì�ð�÷���ð�è�ì�ð)ñvì�æ�évæ�åJë�á8ð�è;é@ê9ï���åJêiâ(å��«æ�åJé�ê�ë4ã-ý�ì\â�ç�ü�æ9âkë�á8ç"å�é@ä â�åJê�â�ê(é�ë4÷��;ð�è�ì�ð�ñvì�ð
â(ã)å�ê�å�ëJá8ð)æ9â(ê9ü�ë�â�ì�á8ð%ë4ã;é�ì�ð-Ý�ùZã�å�÷5ì�ð�÷	�;ð�è�ì�ð�ñ�
cé�÷�å�ê}ì�ð"â(ã�å�ë4ã;é�ì�ð	æ�ì�ç%ô)ò�ï�ë�ê�åJé@â(å�æ�ô;é�ì�ê�æ`á�ä
â(ê�é�ë4÷5æhÿ7ã�ì�ë4ã�ç%å�å�âhé@âhé��8å�ê9â�å��|ý8ÿ7ì�â�ã�ð�áIô)ã5ïpæ9ì�ëJæhëJü)â�æJÝ�Ið�ò\ï#â(ã�å��;è�ü�ë�ì�é�òpê�å�ñ8ì�á�ð%Ü ×�× ëJç��

� ��Ü�� Ø ë�ç¦ì�æoæ�å?é@ê�ë4ã�å�èväDá8ê}÷5ì�ð)÷pæ�ý)îbåJëJé�ü�æ�å�â(ã;é@ârì�æoì�ð"â(ã�å�ç%ì�è�è�ò�åOá@ä-â(ã�å�è�åJð)æ�åJò\ï	ì�ð�æ9â�ê�ü+ó
ç"åJð�â(å�è�á8ü+â(åJêkù7úoû æ9ü�î+óõæ�åJëTâ(á8ê9æJÝ/ùZã�ì�æ�è)åJð�æ9å"æ9ô;é�ë�å%ôbá8ì�ð�âkì�ð)äDá8ê9ç	é@â�ì�á8ðBé�ì�è)ækì�ð�ô;é@â9â(åJê9ð
ê�å�ëJá8ñ�ð�ì�â�ì�á8ð-Ý��hì�ê9æ9âJý�é�ò�òyñ8ò�á�î;é�òyâ�ê(é�ë4÷5æ�é�ê9å"æ9å?é�ê9ë4ã�åJèRäDá8êIëJé�ð�è�ì�è;é@â(å�ô�é�ê�å�ð5â^é�ð)èRè�é�ü�ñ8ã�â(å�ê
â(ê�é�ë4÷5ækâ(ã;é@â#å�ð�èRá8êkî|å�ñ8ì�ð'ì�ð«â(ã�å/÷5ì�ð)÷��;è�ü)ëJì�é@ò��8á8ò�ü�ç"å�ý�ê�å�æ�ôbåJëTâ(ì���åJò\ï8Ý�þ ð5ü�ç�îbåJê#á�äoñ8åHó
á8ç"å�â�ê9ï�ë�ü)â(æré�ê�å7ë4ã�á�æ�åJð"â(á�ç	é@ì�ð�â4é�ì�ð�é#î;é�ò�é@ð�ëJå7îbå�â>ÿråJåJð	ô�ê�å�æ�åJê��pì�ð�ñ^æ�ì�ñ�ð;é�ò;é�ð)è%ê9å��9åJëTâ(ì�ð�ñ
î;é�ë4÷5ñ8ê9á8ü�ð�è�Ý�ùyá�ê�åJç%é�ì�ð�é�ô;é@ê�åJð�â�ëJé�ð�è�ì�è;é@â�å�ý8éOâ(ê(é@ë4÷^ç�ü)æ9â�ã;é���åZé�Ù × ó>è�ì�ç%å�ð�æ�ì�á8ð;é�ò�ß��#û}þ
â(á�â�ã�åkô�ê�ì�ç	é@ê9ï��8å�ê9â(å �Lá�äyò�åJæ9æ�â(ã;é@ðBÚ�ë�çcÝ��ké@ü�ñ8ã�â(å�êZë?é�ð�è)ì�è;é@â�åJæ�ý;ëJá8ð!�8å�ê�æ9åJò�ï�ý�ç�ü�æ9â7ã�é"��å
é#�#û}þ á�ähç%á�ê�åIâ(ã�é�ð'Ú�ëJçLÝ}ùZã�å�ë4ã;é�ê9ñ8å�á�ä�é/ë?é�ð)è�ì�è;éKâ(å#ô;é�ê9åJð�âIé@ð�èBì\â(æ7è;é�ü�ñ�ã5â�åJêOç�ü�æiâ
îbå/â�ã�å"æ(é�ç"å�ýFá�ä}ëJá8ü�ê9æ�å@Ý	ùZã�å%ô;é�ê�å�ð�â�â�ê(é�ë4÷'ç�ü�æ9â�åJð)è�ÿ7ì�â�ã�ì�ð Ü�$LëJç ì�ð'â(ã�å/â(ê�é�ð�æ%��åJê9æ�å
ô�ò�é�ð�å�é@ð�èRÚ'&	ë�ç ì�ð«í�á�ä�â�ã�å�îbåJñ8ì�ð�ð�ì�ð)ñ	á�ä�â�ã�å�è;é�ü)ñ8ã�â(åJê�Ý)(õä�â(ã�å�æ�å�ëJá�ð�è�ì�â�ì�á8ð)æIé�ê9å�ç"å�â?ý
é«ç%é@â(ã�å�ç	éKâ(ì�ëJé�ò`ì�ð�â(å�ê�æ9åJë�â�ì�á8ð�ÙDá8ê�æ9á8ò�ü+â(ì�á�ð{á�äOëJò�á8æ�å�æ9â/é�ô)ô�ê�á�é@ë4ã�ß�ì�æ�äDá8ü�ð�èMîbå�â>ÿråJå�ð â(ã)å
ô;é�ê9åJð�âré�ð�è"è;é�ü�ñ�ã5â�åJê`ã�å�ò�ì�ë�åJæ`ì�ð�â�ã�åZâ(ê(é@ð�æ%��åJê�æ9å�ô�ò�é�ð�å@ÝhùZã�åOå��pâ(ê�é�ôbá8ò�é@â�åJè�â(ê�é�ë4÷5ærç�ü�æ9âoîbå
ð�ákç"á8ê�årâ(ã;é�ð"Ú�ë�ç é�ô�é�ê9â�ì�ð�í7é@â�â�ã�ì�æhô|á8ì�ð�â?Ý+*�å��pâJý5â�ã�å}äDü�ò�ò × �,�#û}þªîbå�â>ÿråJå�ð"â�ã�å�â(ê�é�ë4÷5æ
ì�æ�äDá8ü)ð�è�-+â�ã�ì�æ`ç�ü)æ9ârî|åOð�á�ç%á8ê9åOâ�ã;é�ð.&)Ý���ëJçLÝ�(õä-æ�á�ý5â(ã�åOì�ð�â�åJê�æ9åJëTâ(ì�á�ð	ôbá8ì�ð�âoì�æ`ëJá�ð�æ�ì�è�åJê9åJè
é�æ#év÷5ì�ð)÷��8å�ê9â�å���ëJé�ð�è�ì�è;é@â(å@Ý^ùZã)å�ò�é�æiâkô|á�ì�ð�âká8ð«â�ã�å�ô;é�ê9åJð�â�é�ð�è'â(ã)å	�;ê�æiâ#ô|á8ì�ð�âIá8ð'â(ã)å
è;é�ü)ñ8ã�â(åJêkç�ü�æ9â#åJé�ë4ã�î|å�ÿ7ì\â(ã�ì�ð{Ü�$VëJç ì�ð«â�ã�å�â(ê�é�ð�æ%��åJê9æ�å"ô�ò�é�ð)å�é�ð�è�Ú'&vë�ç�ì�ðBí�á�ä`â(ã�ì�æ
ð�åTÿ7ò�ï�äDá8ü�ð)è	÷5ì�ð�÷	��åJêiâ(å��|Ý/�hì�ð;é�ò�ò\ï8ý�â�ã�å�é�ð�ñ8ò�åZî|åTâ>ÿ}å�åJðvâ(ã)åJæ�åOâ>ÿ}á�â(ê�é�ë4÷5æ}ç�ü�æiâ}îbåOñ8ê�åJé@â(å�ê
â(ã�é�ð Ü�0?Ý	ù1ê(é�ë4÷5ì�ð)ñcê9åJæ�á�ò�ü)â�ì�á8ð�îbåJò�áWÿ â�ã�ì�æ�é�ð)ñ8ò�å�ëJé�ò�ò�ækì�ð�â(á�15ü�åJæiâ(ì�á�ð�ÿ7ã�åTâ(ã�å�ê^â(ã)åJê�å%é�ê9å



2!3

4�5�687:9%;=<?>�@BA�CED%FG5IH:FGJ�K89MLONQP'9%68;SR�T)P'K8HUR:;SLSP�VUL�P'H:R?5IRQPXWY;'>



Z:[

\�]I^?_:`S]Ia'bdc'e8bI_:f#g hji ["k8k `Sf�l [�m'n `ofqp
r�a's%gSt!uwv)xzy{uYe�goc8got!u|c'gSs%uYg�} ~{�	`Sf
v=a'_:�8�!uYgSs�v)xzy�u�e#goc'gSt!u|c'gSs�u�g�} �{�	`Sf
r�a's%gSt!u/�:� ~{�'�'�.��go�)�X�
v=a'_:�8�!uYgSs��:� ~ [ �'�.��go�)�X�
v=a'_:�8�!uYgSsM`O�Qa's%�8g ��r+a'sYgotGu|`O�Qa's%�8g
�|��^:]��%uOaXt:`Sg)��gou���gSgSt�b�a'��uM�Qa'sYgot!uwaXt:^��QsY��u|^:a'_:�8�!u�gos|��e8]�tGuY� � [�Z `of
��^:]��%u�a't:`Sg=��gou���gSgot�b�aX�%uM�Qa's%gSt!u|a't:^U�QsY��u�^Qa'_:�8�!uYgSsM�de']It!u�� �{�'��`of
��^:]��%u�a't:`Sg=��gou���gSgot��Qa's%gSt!u|a't:^�^Qa'_:�'�GuYgSsM�:s%e��%gS`�u�]Ie't:� u�e�¡G]It:¡¢c'gSs�u�g�} �{�	`Sf
v£gS`Sa"¤�aXt:�8bIg ~ ["¥
r�a's%gSt!u%¦§^Qa'_:�'�GuYgSs|v)xzy �¨�?©�ª	`Sf
�|��^:]��%uOaXt:`Sg)��gou���gSgSt�¡«]�t:¡¢c'gSs%uYg�}�a't?^�bIa'�%u �:a'sYgotGu|��e8]It!u � [�Z `of
��^:]��%u�a't:`Sg=��gou���gSgot�¡G]It:¡.c8gSs�u�g }�a't:^�b�a'��uM�Qa'sYgot!u|��e8]�tGu �{�'��`of
�|��^:]��%uOaXt:`Sg)��gou���gSgSt�¡«]�t:¡¢c'gSs%uYg�}�a't?^��Qs%�%u�^Qa'_?�8�!u�gSsM��e8]It!u � [�Z `of
��^:]��%u�a't:`Sg=��gou���gSgot�¡G]It:¡.c8gSs�u�g }�a't:^U�QsY��u|^:a'_:�8�!u�gosM�de8]�t!u �{�'��`of

¬+a'�:b�g k © [8/® t:bI]�t:g=sYgo`Se8t:��u�s%_:`ouY]Ie8t�`S_?uY� ¯°e8s ¡G]It:¡q^?gS`�a�¤«�S©

sYgSa'bIb±¤�u��ze��:a's%uY]I`Sb�gS��e8swe't:g²uYs�a'`O¡Uu��Qa�uw�za'�£�Y�?bI]�u|]It�sYgo`Se8t:��u�s%_:`ouY]Ie8t�©£\³e'swa¢�%_:f#f¢a's�¤Ue'¯

u��?gS�Yg´`S_Bu��SlQ�?bIg�aX�Yg)�Ygog²¬+a'�:b�g k © [



µz¶Q·'¸?¹YºS»M¼

½�¾?¿"¾ÁÀ�ÂÃ¾QÄÆÅÈÇ�ÉÊÇ

Ë ¶:º¢ÌGÍ�Î:ÌGÏSÐÃÑ8»´Ò´·XÑ8ÎÁÓS·'Î:Ô:Í�ÔQ·X¹YºSÏSÐÈÕ°Ñ8Ö:Î?Ô×Ô:Ö:»%ÍIÎ:ØU»%ºSÓSÑ'Î:Ï%¹Y»YÖ:Ó�¹�ÍIÑ'ÎÙ·'»%º.Ï%ÍIÚ#¸:Û�Ü�¸Q·'ÍI»%Ï=Ñ'Õ

¹�»Y·'ÓOÌGÏ/ÝM¶?ÍIÓO¶q·X¸:¸dºS·'»Þ¹�Ñ´ÏY¶:·'»Yº|·=ÓSÑ8Ú#Ú.Ñ'Î�¹YºS»%Ú.Í�Î«Ö?ÏÞÝMÍ�¹�¶?ÍIÎ�ÏYÑ8Ú#º ßQÔ:Ö:ÓoÍ�·'Û:à'Ñ8ÛIÖ?Ú.ºXá Ë ¶:ºoÏYº

ÌGÍIÎ:ÌGÏ£ÓS·'Î�ÓoÑ8Ú.º´Õ°»YÑ8Úâ¹Y¶:»Yºoº	Ô:Í�ãdºS»%ºSÎ!¹£Ï%Ñ8Ö:»%ÓSºSÏoá)ä�ÍI»%Ï%¹SÐ³¹Y¶:ºoÜ�Ú.·"Ü�å�º�·'Ó�¹�ÖQ·'ÛÃÑ8Î:º æ�¸:»%Ñ8Î:Ø8ºoÔ

ÓO¶Q·'»%Ø8ºSÔ×Ò)·'Ñ8ÎçÔ:ºSÓS·�ÜBÏqèSé%Ï%ÍIØ8Î:·'ÛIêGë á�ìBºoÓSÑ8Î:Ô?Û�Ü8ÐÈ¹�¶?ºoÜçÚ.·"Ü�ådº�Õ°»%Ñ8Úí·'Î:ÑX¹�¶:ºo»´»%º�·'Û�¸?¶GÜ«Ï%ÍIÓ�·XÛ

¸:»%ÑBÓoºSÏYÏzÏYÖ:ÓO¶�·XÏî·�ï�Í�Ñ8Î¢Ô:ºoÓ�·�Ü#Ñ8»/ÍIÎ:ºoÛ�·'Ï�¹�ÍIÓM¶Q·XÔ:»YÑ8Î?ÍIÓ�ÏYÓ�·�¹Y¹�ºo»YÍ�Î:Ø:ðGÝzº|»YºoÕ°ºo»�¹YÑ²¹�¶?ÍIÏ�·'Ï�é%ÓoÑ8»�æ

»YºoÛ�·X¹YºSÔ�åQ·'ÓOÌGØ8»%Ñ8Ö:Î:Ô:ê?á ñÈ·'Ï%¹YÛ�Ü8Ð:¹Y¶:ºoÜ�Ú.·�Ü�Î:Ñ'¹�å�º´¹YÍIºSÔU¹�Ñ.·�¸:¶!ÜBÏ%ÍIÓS·'Û+¸?»YÑ«ÓSºSÏ%Ï£·X¹|·'Û�Ûòá Ë ¶:Í�Ï

Û�·XÏ%¹ÞÓoÛ�·'Ï%Ï�ÍIÎ:ÓoÛIÖ:Ô?ºSÏ�¹Y¶:ºî¸Q·'Í�»YÍ�Î:ØwÑ'Õ³¹�Ý�Ñ)»�·'Î:Ô?Ñ8Úó¹Y»�·'ÓOÌGÏoÐG¹Y¶:ºîÏ%¸:ÛIÍ±¹Y¹�Í�Î:ØwÑXÕdÑ'Î:ºî¸:¶!Ü«ÏYÍ�Ó�·'Û?¹Y»�·'ÓOÌ

ÍIÎ!¹YÑ�¹�Ý�Ñ�»YºoÓSÑ8Î?Ï%¹�»%Ö:Óo¹YºSÔÙ¹Y»�·'ÓOÌGÏSÐ�·'Î:Ôô·�Õ°ºoÝ�»Y·'»Yºo»)Ó�·'Ï%ºSÏSá�õÁº¢»%ºoÕ°ºS»)¹�Ñ�¹�¶:ºoÚíÓSÑ8Û�ÛIºoÓo¹�Í±à8ºoÛ�Ü

·'Ï¢é%ÓSÑ'Ú	å:ÍIÎ:·X¹�Ñ8»%Í�·'ÛdåQ·'ÓOÌGØ8»%Ñ8Ö:Î:Ô:ê?áîö�Î�¹Y¶:ÍIÏMÓO¶Q·'¸B¹�ºS»oÐ�Ý�º�Ï%¶Q·'Û�Û÷Ô:ÍIÏ%ÓSÖ:Ï%Ï�¹Y¶:º´¹YÑBÑ'ÛIÏ�·'Î:ÔU¹�ºoÓO¶Bæ

Î:Í�ø«Ö?ºSÏMÖ:ÏYºoÔ�¹YÑ#ºoÛIÍ�Ú.Í�ÎQ·X¹�ºM¹�¶?º´ÓoÑ8»Y»%ºSÛI·X¹�ºoÔ�·XÎ:ÔUÓSÑ8Ú	å?ÍIÎQ·X¹YÑ8»YÍI·'Û�åQ·'ÓOÌGØ8»YÑ'Ö:Î:Ô�Õ°»%Ñ8Úù¹Y¶:º)ÌGÍIÎ:Ì

¸�Ñ8¸:Ö:ÛI·X¹�Í�Ñ8Î¢ÝM¶:Í�ÛIº=¸:»%ºSÏYºo»%à«ÍIÎ?Ø¢·�Ú¢·�ú?Í�Ú	Ö:ÚûÑ'Õ�Ò´·XÑ8ÎUÏYÍIØ'ÎQ·'Ûòá

¼:á±ü ìBÍIÚ	Ö?Û�·X¹YÍIÑ8Î

ý£Î:º�ÑXÕw¹�¶?º�Ú#Ñ8Ï%¹.¸�Ñ�Ý�ºS»�Õ°Ö:Û ¹�Ñ«Ñ8ÛIÏ�Í�ÎþÑ'Ö:»#Ý�Ñ8»%Ì«Ï%¶:Ñ8¸ÿÍ�Ï.ì Ë���� ÏYÍIÚ�Ö:Û�·X¹YÍIÑ8ÎôÏ%Ñ'ÕÆ¹�Ýz·'»YºXá

Ë ¶:ºoÏYº�¸Q·'ÓOÌ�·'Ø8ºoÏ)·'ÛIÛ�Ñ"Ý�¹�¶:º�Ï%ÍIÚ	Ö?Û�·X¹YÍIÑ8Î�Ñ'Õ/ºSÎ!¹�Í�»Yº � ÖBæ � Ö ÓSÑ8Û�ÛIÍ�ÏYÍIÑ'Î:Ï�·'Î:ÔçºSÏ�¹�ÍIÚ.·X¹Yº²¹�¶?º	»Yº æ

ÏY¸�Ñ8Î:Ï%ºqÑ'Õ ¹Y¶:º�ì Ë���� Ô:ºo¹YºSÓ�¹�Ñ8»�¹YÑ�¹Y¶:Ñ8ÏYº¢ÓSÑ8Û�ÛIÍIÏ%ÍIÑ8Î?ÏSá�ìBÖ:ÓO¶ôÍ�Î?Õ°Ñ8»YÚ.·X¹YÍIÑ8ÎçÍIÏ²ÍIÎ!àX·'ÛIÖ:·'å:ÛIº�Í�Î

Ô:º�¹�ºS»%Ú.Í�Î:ÍIÎ?Ø¢¹�¶:º�ÓSÑ8Ú#¸dÑ'ÏYÍ�¹YÍIÑ8Î�Ñ'Õ�¹�¶:º�åQ·'ÓOÌGØ8»YÑ'Ö:Î:ÔÁ·'Î:Ô�ßQÎ:Ô?ÍIÎ:ØqÝz·�ÜBÏ=¹YÑq»YºoÔ:Ö:ÓSº�Í±¹�á=ö§¹=Í�Ï

·'Û�ÏYÑ	Î:ºoÓSºoÏYÏ�·X»%Ü¢Õ°Ñ'»�¹�¶?º£ºSÏ�¹�ÍIÚ.·X¹YÍIÑ8Î.Ñ'Õ÷¹�¶:ºwÔ:ºo¹YºSÓo¹YÑ8»îº��.ÓoÍIºoÎ:ÓoÜ è°¹�¶?º£¸dºo»YÓoºSÎ!¹O·'Ø'º£Ñ'ÕÈÑ8»%ÍIØ8Í�ÎQ·'Û

Ü«ÍIºoÛIÔ¢ÝM¶:Í�ÓO¶UÍIÏz»%ºSÓoÑ8Î:Ï%¹Y»YÖ:Ó�¹�ºoÔ³ë�ð³Î:Ñ�ºoÏ%¹�Í�Ú¢·�¹�ºwÓoÑ8Ö:Û�ÔqådºwÚ¢·'Ô?º£Ñ'ÕÃ·'Ó�¹�ÖQ·'Û ¸Q·'»%¹YÍIÓoÛIºMÜBÍ�ºSÛ�Ô:Ï)è ·XÏ

¼	�




��

�������������������� �"!#��$%���'&(�(!%��)*�+*���,)�!#��-.�/����0��21'3547698*�;:<���=�2$#��>+��,�?�,)��;�,�/�,+�$@���92-A�,!%:CB
+�$#�D��!%�8E�,F�,+�8��G�,)��G����1�28����,�,+�1���!#28H�,2-I�J�K�2���2LM!%:F����ONP!%8�QC!%�,���/R71/!#��8*1/��4�SP!#:G+�$T�D�,!#�8�1��28
0������/�U�/8��������8F��?��G�,�:7�V�,)�!#8�Q2�K������-.�/1/�,$%��LP�,+�1')��D�W�,�/���,"��+�1/!#8�QX��)���3	8�O�(8>$%!%-.�/�,!#:7���
2-A1��:7:7�8Y�Z�2���,!#1/$#���/476���)��/�[�,)�!#8*Q���L\��+�1')]�2�9�,)��C8��/�^�,�/�,���8��,�72-_��)��FSP`�a�bc�*�/���/1/�,��
��71�2$#$#!%�,!%�8���L*�2�,�[:?+*1')=:7��,�91/�:F�*$#��d��28��=:G+����e0��[N"!%�/�A�����2�e�2�*���,�dP!#:F�D��!%�8��/4gfh)*��8
+���!#8�Qi�,!#:G+�$T�D�,!#�8jLA!@�<!%�F!%:F��������28��C��k1/�8��l�'�28���$@�m1��:7�Z�2���E�,)��=�����,+*$%���7��]���D�'�*4haV8	�
��!%�,1������Z�D8�1�!%���(!#8��*!#1��n���[�2�����2�o�()��/�,�X�,!#:G+�$T�D�,!#�8F:<���>8*2�(0U�9�,�,+��l�������(!%�,)��+*�(p	+��/���,!#�8M4


 4@q�4@q S"!#:?+�$#�D��!%�8r`�P2$#�
SP`�a�bs��!#:?+*$T�D�,!#�8[�,D-I�J�W�2���K:F���^0��K0*�,�3D��8;��O�(8;!#8��,��/N2��8��gQ��/8����,�D�������L2�()*!#1')?��!#:?+PB

$T�n���W��)*�V1/�$#$%!#�,!%�8?2-U)����ON	�7!#28��g�28��C��)��e�Z�2�l��!%1�$#�/�t���,"��+�1/���ML":F�D���/�,!T�D$*�,!%:?+�$#�D�������L2�()*!#1')
�,!%:?+�$#�D���9��)*�^��uj�/1/��D-v��)��X��������1�����V:<�n������!T�2$\28w��)*�^�Z�D�,���DQ��G2-v�Z�2���,!#1/$#���/L��28��=�*�/���/1/�,��
�,�/�,���8������,!%:?+�$#�D�������L2�()*!#1')<��!#:?+*$T�D�,�o)�O�x��)��e��������1�����_�,�/�,���8����_��X�Z�2�l��!#1/$#�o��!#Q�8Z�n��+�������4
ac-.�+��l��)Y��"�$y+*�,���i!#8Y�,!%:?+�$#�D��!%�8=!%����)��Ca����,"1�!#�D��!%�8�:<�D32���/z�!@�[���,ON"!#�*���9-.+�8�1���!#28Z�2$#!@�J�
-.��[1�2:F�Z�D�,!#8*QE�,)��F!%8���+*�?{w�8��,�>|W�2��$#i}~{H|o&[�Z�2�l��!#1/$#�/�^�D8��i�,)��<����1�28����,�,+�1������]�,���21'3	�/4
`o)��/�,�[-.�+��(��$%��:7��8����(�2���[���/���2!#$%����!#8r�,)��9-.�$#$%��(!%8�Q?����1/�,!#�8*�

�V�l�2�����
�V�l�2����� } � ����N	� � �8 � ��� ��� �,�����D1/��!%�8 � ��8��/���D�,��'&_!#�W�C{E�8����[|W�2��$#?��N��/8	�eQ��/8����,�D��2�

��)��D�W!%�_�(!%����$@�C+��,�/�>!#8F�,)����l��+��P�<2-�)*!#Q�)7��8��/�,Q2�F���MLP��aGLP�28��<a�a�1/�$#$%!#��!#�8��/4 � �K!#�_0Z�2�����
�8s�[|W�VBJ!%8��,��!%�,�/�m:7"����$%�G-.��;:?+�$@��!%��$#�9���/�7���,"��+�1���!%�8m�28���!#8�1/��,����,�D���/�;:F�/1')Z�28�!%�,:7�
�,+*1')��2�7:?+�$%�,!#��$%�r:7!#8�!�B%���/�?���,"��+�1���!#28MLK��2-I�7��dP1�!@�'�D�,!#�8MLA8	+�1�$%���2�C�,)��2��O�(!#8�Qi2-����2���,�8
��!%������!#0�+P��!#28]-.+�8�1/�,!#�8*��LW�D8��Y�����F!%8������,�21/�,!#�8*�7!%8s�*��8����w)Z�D���,�8*!#1�:<�n�,���/��4 � �7)Z�2�70U�/��8
�A��$#$����/���,�����2Q��2!#8��l�����D�'�C-.�,�:�:F�28���)�!#Q2)=��8*���,QD�=�D8��H)����ON	�w!#�8E��dP������!#:7��8������28��H)Z�D�
0�����8�1')*��,�/8i0��HSP`�a�b��2��!%���V:<�D!#8=��N��/8	�XQ��/8����,�D��2��4 �V�l�2����� !%�VN��/���w�K�/$#$y�/�����20�$#!%�,)��/�



���

�#�������F�����7�?���*�%�J�����2���k�=���%�,���*�,�,�%���k�D o�%�,�^�%������¡[¢A��¡,£	�#�*¤��G¤��"���^¥U�������*�k�����F�,�/��¦U�F�2 
���*�#�o���%�,�,�/¡����D���%���M§e¨ª©�«n¬

[®g¯�°V±
X®t¯�°V± �%�^�>���2 I�J¢W�D¡,�F�,�P�2²y .��¡C³�´�¡,�/¦�¡,�/�,�/�	�,�#��¤w�����C�F�D���/¡,�T�D²#�������������E�������l��¡����/�G�

��������������¡o�l�"�����/�µ�2���>���*��¶Z��²%���o¦�¡,�/�,�/�	�e�%�r���Z�D�W���"���,���E�5�2���w©�´A���#�?��²#�D���%��¤^�,���9�/·U�����(�2 
���*�#���<�n�,���/¡��2���[�����/�,�g¶Z��²%�������^¦��2¡��,�#��²%�����2�\�,���/�[¦Z�D�,������¡�����¤��X�%��§y¸Z��¡\�º¹��D�F¦�²%�2� [®g¯�°V±
�,�%�?��²#�D���/�\�����/¡,¤2�[²%���,�������g���(�%�����#»��D���%���M���,���g�/·U���/�,�y�2 P�?��²@���%¦�²#�g¼K�2��²#���G¥X�����D�����/¡,�#�*¤��2�D���
�Z�2�*¡,�����%�������D������¡��#��¤*§ ± ���� .¡��D�F��¢K��¡�£7 .�2¡K¡,�*�����#�*¤ X®t¯�°V± �#��½ ±�¯�¾ �#�A���2²%²#�/�  ½ ±�¯�¾ �
�2���Y�@���#�*��²#�*�����[�<¿2��¡��H���/���2�#²%����¡,�/�����/¡,�#�*¤>�2 W�D²#²��<�D�,��¡��T�2²��#�H�,���7½ ±�¯�¾ �������/�/���2¡� .¡,���
���*�>¥U���2�À¦*�#¦��<���H�,��� ®_Á ¼��g�2�G¢A��²%²o�2�;�= .��²%²K�F�2¦]�2 (�,���>�<�D¤����/�,�#�7¶Z��²%�M§�Â��%·U��¡,�/���
¤��/���F����¡l�w²%�#¥�¡,�2¡,�%���e�2¡��G��¿D�2�#²#�2¥�²%�[�,�<���/�,�/¡,�#¥��G�,���;½ ±�¯�¾ ��������������¡��D�����@·j�/¡,�/�	�������2¤����V�2 
�%�,�G����¿��/²#��¦��7�����;¥��2�,�/�m�*¦U���]¢(���D�?����¥����"�l�����7�;¢K�/¡,�>�%�������2²#²%���]�n�G���*�<���%�F�D§ [®g¯�°V±
���D�k�'�2£D�r�/¿2�������EÃ.�~§ª�2§E�w²%�#�l�G�2 W¦�¡,�"�����/���Ä¦Z�2¡l���%��²#�/�9¢(�%���i�����/�#¡X£"�%�����F�D�,�#�C�#�* .�2¡,�F�D���%���5´
 .¡,�2�ÆÅeÇlÈ2Ç °� �2�o�%��¦��*�o�2����¦�¡,�2¦Z�2¤��D�,�����*���Æ�,��¡,���*¤��E½ ±�¯�¾ § ± ���[�#��¦*�*�o���/���E���2�o¥��[�
 .��²%²\ÅVÇlÈ2Ç °� �/¿��/����É5�%�(�F���r¥��^�;²%�#���W�2 y¦��2¡��,�#��²%���(�2�*�=ÊnËÌ�F�2�F�/�	���^ .¡,�2���2���>�,�2��¡,�/�2§

±(Í ¼ ¾ ���,¦��������?½"�#�?��²#�D���2¡9Ã ±(¾ ½�´
±(¾ ½��#�[�����F�,�2 I�J¢K�2¡,�F���,�/�Ä�#�]½ ±�¯�¾ ���=���#�?�*²T�D�,�C�,���<¡�����¦U���*�,�r�2 K����� ±(Í ¼Î�,�=���*�

¦Z�2�����2¤2�?�2 g�'�Z�2¡�¤�����¦��2¡��,�#��²%���/§�Ï����/�G�����X��¡,��Ð���������¡��#�����2 t�,�%�?��²#�D���/�=¦Z�2¡l���%��²#�/���D¡,�?£	���O¢(�
 .¡,�2� X®t¯�°V± � ±(¾ ½9�'�2£D���y�O¿2��¡��,���_�,�#�G��²T�D�,�#���9�'���2�#�M§ ± ���A��¡,�@ I���#�*¤e�D ���²%������¡,�2���� .¡����Ñ���*�
�#�2���#»/���C¤��2�t���O¢(�7���9�����(¦Z�D�F¦�²#�2���/�����,�*��¢A��¡��K�����2¡t�����e�2�*�P���W¢(�%¡,�/���������(¡����,¦��������V�D j���*�
¦Z�2�Y¦�²#�2���D���2�����F��¡��2���2¡��;�,�%�?��²T�n�������%�H�����%�9�#����¡��#���D���?¦��2�'£n�2¤��2§ ® ¿2��¡��	�,���#��¤w�����/�������2¡l�
����¤��/����¡,�D���������E¡���¢µÂ ¯eÒ ���#¤��Z�D²#���A�2�Z�D²#��¤��2���;���Y���������w¦*¡,�"�������/�Ó�%�Ó�Y¡,���2²o�/¿2�������o�%�
�,�%�?��²#�D���/�M§ ± �*�E�2�*��¦��P�C�2 (�����>���#�?��²#�D���%���k�'���2�#�m�D I�,��¡ ±(¾ ½Ä�%�?��Ô	���@¿D�2²#�/�	�;�,�H¢(�Z�D�C�%�



Õ	Ö

×,Ø�Ù2Ú=Û2Ü*Ý�ÙDÞ�ÙC×�Ù�ßàØ/á2Ø�â�Ý�ã.×,Û2äåÝ�æ�ØGçPè�é�êàÚ�Ø/Ý,Ø�ë/Ý,Û�×�ìUÙ2â�ÚEÝ�æ�í%ÞVÛ2Ü*Ý�î�ÜPÝ�äFÙOïrðUØ^îZÙ2Þ,Þ�Ø�Ú=Ý,Û
Ý�æ*ØXÞlÝ'Ù2â*ÚZÙ2×,ÚE×,Ø/ë�Û�â*Þ�Ý�×�Ü�ë/Ý,í#Û�âEÞ,ÛDãIÝJßWÙ2×�ØXã.Û2×oë�ñ#Ü*Þ�Ý�Ø/×oòZâ�Ú�í%â�ó�ì�æ�í@ÝoòZâ�Ú�í%â�ó�ìZÙDâ�ÚEÝ,×�Ù2ë'ô	í%â�ó�õ

é�Þ�Þ,Û"ë�í#ÙDÝ�í%Û�â
èoæ�ØoÚZÙDÝ�Ù�ë�Û�ä7í#â*ó�Û�Ü*ÝvÛ2ã5Ý�æ�ØW×�Ø�ë/Û�â�Þ�Ý,×,Ü�ë�Ý�í%Û�âwö�÷�×�Ø�ë�Û2ø	ù�ë'æZÙDí#âCÙDãIÝ,Ø�×vÞ�í#ä?Ü�ñ#ÙDÝ�í%Û�âXí#Þv×�í#ë'æ�Ø/×

Ý�æ�Ù2â;Ý�æZÙDÝvë�Û�ä7í#â�ó�Û�Ü*ÝtÛ2ãUÙ�×�Ø�Ù2ñ�Ø�á�Ø/â	Ý�õtúÌÝgÞ�Ý,í#ñ#ñ"ë�Û2â	Ý�Ù2í#â*Þtí#â*ã.Û�×�ä<ÙnÝ�í#Û2â^Û�â;Ý,æ�Ø(ûHü�îZÙ2×�Ý,í#ë/ñ#Ø�Þ
Ý�æ�ÙDÝ[ßKØ/×,Ø<í%â�í%Ý,íTÙ2ñ%ñ%ï�î�×�ÛPÚ*Ü�ë�Ø/Ú]í#â�Ý�æ*ØFë/Û�ñ#ñ%í#Þ,í%Û�âMõ;úÌÝ^í#Þ9á�Ø/×�ï�Ü�Þ�Ø/ã.Ü�ñtÝ�ÛEÚ�×,ÙOßc×,Ø�ñ#ÙDÝ�í%Û�â�Þ�æ�í#î�Þ
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Chi2 / ndf = 30.92 / 23
 0.1461 ±Linear   =  14.9 

 0.2781 ±Constant = 3.496 
 1.291 ±Inverse  = 0.4052 

 Acceptance Correction (0-5%)T p-K

Chi2 / ndf = 30.92 / 23
 0.1461 ±Linear   =  14.9 

 0.2781 ±Constant = 3.496 
 1.291 ±Inverse  = 0.4052 

T + 3.39 + 0.704 / pTCalculated: 16.3 p
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Calculated = 16.30, Fit = 14.93 +-  0.12

Linear Coefficient
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Calculated =  3.39, Fit =  3.33 +-  0.22

Constant Coefficient
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Calculated = 0.704, Fit = 0.428 +- 0.068

Inverse Coefficient
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Model prediction for
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Chi2 / ndf = 91.61 / 34
 0.02521 ±Constant = 7.939 
 0.05833 ±Slope    = -0.9771 

Cut & Weighted MC Chi2 / ndf = 91.61 / 34
 0.02521 ±Constant = 7.939 
 0.05833 ±Slope    = -0.9771 

raw
cut
cut & weighted
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